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BAC GMA 2008 : VARIATIONS D'UNE FONCTION

On consideére la fonction f définie sur l'intervalle [0, 21 par f(x) = cos(x) + %cos(Zx) +1

1.a)f'(x) = —sin(x) + % x (=2)sin(2x) + 1. C'est a dire |f'(x) =-sin(x) - sin(2x)|

b) f'(x) = —sin(x) - 2sin(x)cosx donc f'(x) = -sin(x)(1+ 2cosx)

2. sin(x)(1+ 2cos x) =0 < sin(x)=0oul+2cosx=0
*sin(x)=0 « (x =0+ 2kn) ou (x =T+ 2kr[) avec k entier relatif

X = 2[ + 2kTT
1 3
e1+2c0sx=0 < 2c0SX =-1< COSX = _E = Jq0u avec k entier relatif
2
X = LN 2kt
3

. . . . . . 2 4m
Conclusion : [sur l'intervalle [0, 21, I'équation a cing solutions 0, T, 33 et 2.

3. a) Signe de f'

Valeurs de x 21 ATT
0 — T — 21
3 3
Signe de f' -0 + 0 - 0 +
b) tableau de variation
Valeurs de x
0 2[ Tt 4—" 21
3 3
Signe de f' - 0 + 0 - 0 +
Variationde f |2,5 0,5 2,5
0,25 0,25
1 1 5
f(0) =cos(0) + =cos(0) +1=1+—+1=—
(0) (0) > (0) > >
fﬂt :Cos(ﬂt)+lcos(ﬂ)+1:—l—1x1+1 3
3 3 2 3 2 2 2 -
f E = :—1-&4—1 :i
3 2 4 4
1 1 1
flrg) = cos(m) + =cos(2m) +1=-1+—=+1=—
(1) = cos(m + ~ cos(2m) ;1=
fﬂt =cos(4—n)+£cos(8—n)+1:—£+lx _1 +1
3 3 2 3 2 2 2
f(ﬂ[J: :—l—l-{-l:l . a ; . .
3 2 4 4 -1 o i 2 3\_//; 5
f(2n)=cos(2rr)+%cos(4n)+1:1+%+1:g
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